PPG-BIOLOGIA VEGETAL
Disciplinas do 22 semestre/2024 e da 12 e 22 metade do 22 semestre/2024

NT236 - TEORIA E PRATICA DA SISTEMATICA FILOGENETICA (CLADISTICA) - TURMA AOS

Créditos: 9

Horario: Quartas-feiras, das 9:00 as 12:00

Local/Sala: IB-20, Prédio da CPG-IB, Bloco O - 22 piso

Periodo de oferecimento: Todo o 22 semestre (de acordo com o cronograma)
Vagas: 20

Minimo de alunos: 5

Responsavel: André Olmos Simoes

Estudantes especiais: N3do aceita

PROGRAMA:

Apresentacdo geral: Desde a proposicdao de seus principios tedricos e metodoldgicos por Hennig na década
de 1950, a sistematica filogenética (cladistica) tém se consolidado como uma ferramenta essencial no
estudo das relagdes entre seres vivos. O desenvolvimento de metodologias em biologia molecular com o
uso da seqiéncia de nucleotideos do DNA e RNA como fonte de caracteres, aliado a franca expansdo da
bioinformatica a partir da década de 1990, alcaram os estudos nesta area a um novo patamar, tornando-a
uma das mais promissoras dentro das ciéncias bioldgicas. O consideravel nimero de filogenias publicadas
nas Ultimas trés décadas envolvendo representantes de praticamente todas as familias de angiospermas
trouxe mudancas significativas nos sistemas de classificacdo até entdo propostos, além de possibilitar
estudos integrados de biologia evolutiva, biogeografia histérica, filogendmica e evo-devo. A possibilidade
de sequenciamento de genomas completos é uma realidade cada vez mais acessivel a comunidade
cientifica, tanto em termos metodoldgicos quanto financeiros, inaugurando uma nova era na sistematica
filogenética da qual fazemos parte agora.

Objetivos: Em linhas gerais, este curso tem por objetivo fornecer aos estudantes de pds-graduagdo um
conhecimento tedrico-pratico sobre os principios da sistematica filogenética (cladistica) e métodos de
reconstrucdao de relacionamentos filogenéticos baseados nos critérios de parsimbnia, maxima
verossimilhanca e inferéncia bayesiana. Espera-se que, ao final do curso, os alunos sejam capazes de ler e
redigir artigos cientificos em sistematica filogenética, construir matrizes de dados moleculares e nao-
moleculares e utilizar programas para reconstrugao filogenética, como PAUP, GARLI, BEAST e MrBayes.

Conteudo: O curso focard na apresentacao da metodologia cladistica e de seus conceitos fundamentais,
complementado por aulas praticas onde os alunos terdo a oportunidade de aplicar os conhecimentos
adquiridos ao utilizar diferentes programas de computador e rotinas de laboratério.

Avaliacdo: Os alunos serdo avaliados pelo desempenho geral nas atividades praticas programadas e pela
entrega de trabalho pratico, escrito na forma de artigo cientifico nos moldes de periddico a ser definido em
comum acordo com os alunos, ao final da disciplina.

Programa: A disciplina tera aulas tedrico-praticas semanais, intercaladas com semanas dedicadas a
atividades extra-classe, como leitura de artigos e preparacdao de projetos. A maioria das aulas sera tedrica,
com aulas praticas intercaladas o uso de programas de computador de uso rotineiro em estudos de
sistematica filogenética.



CRONOGRAMA:

Aula 1 (07/08/2024) Apresentacdo da disciplina e do cronograma de atividades. Selecdo de artigos e textos
para leitura. Teoria: Introducdo aos conceitos tedricos em sistematica filogenética - ancestralidade e
derivacdo, homologia, sinapomorfias e plesiomorfias, monofilia, parafilia, polifilia, convergéncias e
paralelismos, arvores filogenéticas. Desenho experimental de estudos filogenéticos.

Aula 2 (14/08/2024) Teoria: Caracteres e estados de carater. Fontes de caracteres ndo-moleculares e
moleculares para reconstrucao filogenética. Rotinas de laboratdrio em sistemdtica molecular: da extracado

de DNA ao sequenciamento.

Aulas 3 e 4 (21/08/2024 e 28/08/2024) Atividade extra-classe: leitura de artigos para trabalho final e
plantdo de duvidas.

Aula 5 (04/09/2024) Teoria: construcdo de matrizes de dados. Alinhamento de matrizes: principios e
métodos. Pratica: montagem e alinhamento de matrizes de dados com o uso dos programas MEGA e
MAFFT. Consulta a bancos de dados publicos.

Aula 6 (11/09/2024) Teoria: Introducdo aos métodos de inferéncia filogenética: métodos de parcimonia,
maxima verossimilhanca e inferéncia bayesiana. Reconstrucdo filogenética pelo critério de maxima

parcimonia: principios, métodos e estudos de caso.

Aula 7 (18/09/2024) Pratica: reconstrucdo filogenética por maxima parsimonia pelo uso dos programas

PAUP e TNT.

Aula 8 (25/09/2024) Tedrica: Principios e aplicagdes de modelos evolutivos. Reconstrugdo filogenética por
maxima verossimilhanca: principios, métodos e estudos de caso.

Aula 9 (02/10/2024) - Pratica: selecdo de modelos evolutivos (jModeltest) e reconstrugdo filogenética por
maxima verossimilhanga (RaxML).

Aula 10 (09/10/2024) — Teérica: Reconstrucdo filogenética por inferéncia bayesiana.

Aula 11 (16/10/2024) — Pratica: reconstrucdo filogenética por inferéncia bayesiana (plataforma BEAST).

Aula 12 (23/10/2024)- Expansdo dos métodos filogenéticos: reconstrucdo de estados de carater ancestrais,
datacao molecular e biogeografia histdrica.

Aula 13 (30/10/2024) — Pratica: reconstrucdo de estados de carater ancestrais (MESQUITE)

Aula 14 (06/11/2024) - Teoria: Principios de filogendmica, e aplicagdo de métodos de NGS.

Aula 15 (13/11/2024) - Apresentacgdo dos trabalhos finais e encerramento da disciplina.
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NT256 - TOPICOS ESPECIAIS EM BIOLOGIA VEGETAL| - TURMA FCZ

Tema: Sustentabilidade da Seguranca Alimentar e Nutricional: Contribuicdo dos Nutrientes Minerais de Plantas.

Créditos: 3

Horario: Sextas-feiras, das 8:00 as 12:00

Local/Sala: Prédio da Pés-Graduagdo do Instituto Agrondmico (IAC): Av. Bardo de Itapura, 1481.
Periodo de oferecimento: 22 metade do 22 semestre (de 04/10/2024 a 06/12/2024)

Vagas: 30

Minimo de alunos: 2

Responsavel: Fernando Cesar Bachiega Zambrosi - fernando.zambrosi@sp.gov.br

Estudantes especiais: aceita - solicitar autorizacdo do professor responsavel e seguir instrucées

PROGRAMA:

A producdo sustentdvel de alimentos é essencial para o alcance da seguranca alimentar e nutricional, sem
ao mesmo tempo, causar efeitos adversos ao meio ambiente. Neste contexto, a disciplina tem o objetivo, a
partir de discussdes baseadas em artigos cientificos, oferecer aos discentes: uma analise critica sobre os
recentes avancos envolvendo o papel dos nutrientes minerais para a producdo sustentavel de alimentos
sob cendrio de mudancas climaticas — ocorréncia em maior intensidade e frequéncia de eventos de
estresses abidticos (secas, estresse térmico, acidez, salinidade, etc). Serdo abordados topicos que integram
os desafios de producdo de alimentos, em combina¢cdo com a escassez de recursos naturais e mudancas
climaticas: i) desafios no uso sustentavel de fertilizantes para a producdo de alimentos; ii) mecanismos
pelos quais elementos minerais podem contribuir para tolerancia das plantas aos estresses abidticos; iii)
qualidade nutricional do produto colhido (biofortificacao).

CRONOGRAMA:

Aula 1: Apresentacdo e diretrizes do curso. Introdu¢ao ao assunto da disciplina.

Aula 2: Visdo geral sobre segurancga alimentar/nutricional e seus desafios.

Aula 3: Perspectivas no uso de nutrientes para a producdo sustentavel de alimentos.

Aula 4: Elementos minerais e produgao sustentdvel de alimentos: papel na mitigacdo dos estresses abidticos. I.
Aula 5: Elementos minerais e produgao sustentdvel de alimentos: papel na mitigacdo dos estresses abidticos. Il.
Aula 6: Elementos minerais e producdo sustentavel de alimentos: papel na mitigacdo dos estresses abidticos. IIl.

Aula 7: Elementos minerais e producao sustentavel de alimentos: papel na qualidade do produto colhido.
Biofortificagdo I.

Aula 8: Elementos minerais e produgao sustentdvel de alimentos: papel na qualidade do produto colhido.
Biofortificacao Il.

Aula 9: Encerramento do curso. Discussdo geral/criticas e sugestdes.


mailto:fernando.zambrosi@sp.gov.br
http://www.ib.unicamp.br/pos/matricula_estudante_especial
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NT257 - TOPICOS ESPECIAIS EM BIOLOGIA VEGETAL Il -TURMA PM - CANCELADA
Tema: Metaboli i |




NT265 - TOPICOS ESPECIAIS EM BIOLOGIA VEGETAL Il - TURMA A

Tema: Disciplina de R parte 1 —Introdugao a linguagem de programacgao R.

Créditos: 4

Horario: Quintas-feiras, das 8:00 as 12:00

Local/Sala: IB-19, Prédio da CPG-IB, Bloco O - 12 piso

Periodo de oferecimento: 22 metade do 22 semestre (de acordo com o cronograma)

Vagas: 10

Minimo de alunos: 5

Responsavel: Peter Stoltenborg Groenendyk - peterg@unicamp.br

Colaboradores: Ana Carolina Cardoso de Oliveira, Paulo Negri Bernardino e Vitor de Andrade Kamimura
Estudantes especiais: Ndo aceita

PROGRAMA:

A linguagem de programac¢do R esta se tornando crucial para analisar e visualizar dados de pesquisa. A disciplina
trabalhard as possibilidades do programa R para exploragao, andlise e apresentacdo de dados. Ela é dada em dois
blocos consecutivos, um introdutdrio e o segundo abordando processos mais complexos.

No primeiro bloco iremos ensinar a base de programac¢do em R, como trabalhar com objetos, como carregar dados
no programa, e nogdes bdsicas de manipulacdo, sele¢do e indexagao de dados. Um segundo bloco serd oferecido que
focard em pacotes de fungbes que possibilitam realizar operagdes mais complexas com os dados (familia de
bibliotecas tidyverse) e a usar o pacote ggplot2 para fazer graficos complexos (e publicaveis!) com poucas linhas de
codigo.

No final da disciplina sera abordado como formatar e salvar gréficos, incluir neles resultados estatisticos e sua
exportacdo em diversos formatos. Haverd espaco para explorarmos temas pontuais que surgirem (dependendo da
demanda) e/ou operacdes mais complexas no R, como a criacdo de mapas, uso de for-loops e de férmulas. A
linguagem do R serd introduzida desde sua base, trabalhando a leitura, transformacdes de dados, analises
exploratdrias e estatisticas basica de dados usando funcdes e graficos simples (de ponto, linha, barra e boxplots).

A avaliagdo sera feita a partir da entrega dos scripts de exercicio de cada aula, um exercicio final (script + grafico com
dados proprios ou simulados) a pela presenca e participacdo do discente durante as aulas. As aulas serdo ministradas
pelo Prof. Peter Groenendijk e os pds-doutorandos do DBV. A disciplina sera oferecida em paralelo pelos programas
em Ecologia (NE441) e Biologia Vegetal (NT265). NUmero maximo total de alunos = 20 a serem divididos entre os
dois PPGs.

CRONOGRAMA:
Atencao!

A disciplina de R sera oferecida em 2 blocos, um introdutdrio e o outro mais avancado. Recomendamos fazer os dois,
mas usudrios experientes podem se inscrever somente no segundo bloco. O primeiro bloco introdutério abordara a
base da linguagem em 4 aulas de ~8h (03/10 ao 24/10). O segundo bloco serd dado em seguida (01/11 ao 06/12) e
abordara operagGes mais complexas com dados e a familia de pacotes tidyverse (dplyr, ggplot2, etc).

As aulas serdo nas quintas-feiras, com a aula tedrica pela manha e o periodo da tarde para a execuc¢do da parte
pratica.

Aulas do bloco 1:

03/10 - 9:00-18:00 - Aula 1 — Introducdo a linguagem R, RStudio e objetos no R
10/10 - 9:00-18:00 - Aula 2 — Leitura, indexacdo e manipulacdo de dados no R
17/10 - 9:00-18:00 - Aula 3 — Andlises exploratdrias de dados

24/10 - 9:00-18:00 - Aula 4 — Operacdes complexas com dados

BIBLIOGRAFIA: A ser disponibilizada no periodo do oferecimento da disciplina


mailto:peterg@unicamp.br

NT265 - TOPICOS ESPECIAIS EM BIOLOGIA VEGETAL Il - TURMA B

Tema: Disciplina de R parte 1 — Introdugao a linguagem de programacao R.

Créditos: 4

Horario: Quintas-feiras, das 14:00 as 18:00

Local/Sala: IB-19, Prédio da CPG-IB, Bloco O - 12 piso

Periodo de oferecimento: 22 metade do 22 semestre (de acordo com o cronograma)

Vagas: 10

Minimo de alunos: 5

Responsavel: Peter Stoltenborg Groenendyk - peterg@unicamp.br

Colaboradores: Ana Carolina Cardoso de Oliveira, Paulo Negri Bernardino e Vitor de Andrade Kamimura
Estudantes especiais: aceita - solicitar autorizacdo do professor responsdvel e seguir instrucées

PROGRAMA:

A linguagem de programacao R estd se tornando crucial para analisar e visualizar dados de pesquisa. A disciplina
trabalhard as possibilidades do programa R para exploracao, andlise e apresentacdo de dados.

Este segundo bloco focara em pacotes de fungdes que possibilitam realizar operagdes mais complexas com os
dados, realizar operagdes mais complexas com fungbes e loops. Também focaremos na familia de bibliotecas
tidyverse: o dplyr para manipular dados, o ggplot2 para fazer graficos complexos (e publicaveis!) com poucas
linhas de codigo.

No final serd abordado como formatar e salvar graficos, incluir neles resultados estatisticos e sua exportacao
em diversos formatos. Haverd espaco para explorarmos temas pontuais que surgirem (dependendo da
demanda). A avaliacdo serd feita a partir da entrega dos scripts de exercicio de cada aula, um exercicio final
(script + grafico com dados proprios ou simulados) a pela presenca e participa¢do do discente durante as aulas.
As aulas serdo ministradas pelo Prof. Peter Groenendijk e os pds-doutorandos do DBV. A disciplina sera
oferecida em paralelo pelos programas em Ecologia (NE441) e Biologia Vegetal (NT265). NUmero maximo total
de alunos = 20 a serem divididos entre os dois PPGs.

CRONOGRAMA:
Atencao!

A disciplina de R sera oferecida em 2 blocos, um introdutdrio e o outro mais avancado. Recomendamos fazer os dois,
mas usuarios experientes podem se inscrever somente neste segundo bloco (do 01/11 ao 06/12). Neste bloco 2
iremos abordar operagdes mais complexas com dados e a familia de pacotes tidyverse (dplyr, ggplot2, etc). As aulas
serdo nas quintas-feiras, com a aula tedrica pela manha e o periodo da tarde para a execucdo da parte pratica.

Aulas do bloco 2:

31/10 - Aula 1 — Manipulagdo de Dados com dplyr e tidyr

07/11 - Aula 2 — Graficos com ggplot2 (graficos complexos com poucos comandos)
14/11 - Aula 3 — Estatisticas basicas no R (teste-t, correlagdo, regressao)

21/11 - Aula 4 — Rmarkdown, Github

28/11 - Aula 5 — Apresentacdo dos resultados + outras demandas

BIBLIOGRAFIA: A ser disponibilizada no periodo do oferecimento da disciplina


mailto:peterg@unicamp.br
http://www.ib.unicamp.br/pos/matricula_estudante_especial

NVA432 - BASES MOLECULARES DO DESENVOLVIMENTO VEGETAL - TURMA MCD

Créditos: 5

Horario: Tercas-feiras, das 9:00 as 13:00

Local/Sala: IB-06, Prédio da CPG-IB, Bloco O - 12 piso

Periodo de oferecimento: Todo o 22 semestre (de acordo com o cronograma)

Vagas: 10

Minimo de alunos: 2

Responsavel: Marcelo Carnier Dornelas - dornelas@unicamp.br

Estudantes especiais: aceita - solicitar autorizacdo do professor responsavel e seguir instrucdes

PROGRAMA:

Esta disciplina visa fornecer aos alunos conhecimentos avangados e atuais sobre os mecanismos
moleculares que promovem e regulam os principais fendmenos envolvidos no desenvolvimento dos
vegetais superiores. Através do estudo destes fendbmenos, objetiva-se uma melhor compreensdo dos
mesmos e a construcdo da base tedrica necessaria para a geracdo de novas tecnologias. H4 um acumulo
acelerado e crescente da quantidade de informacdes na literatura cientifica sobre os aspectos genéticos,
fisioldgicos e moleculares do controle do desenvolvimento de vegetais superiores, associado as novas
descobertas na area de gendmica vegetal. A disciplina pretende proporcionar aos alunos de Pés-Graduacao
uma visdo integrada, coerente e sélida destas informacgdes.

CRONOGRAMA:

06/08 Conceitos basicos em desenvolvimento

13/08 Formacao dos tecidos fundamentais e embriogénese

20/08 Bases moleculares (estrutura do gene eucarioto, técnicas moleculares)
27/08 Polaridade celular e dos tecidos

03/09 Formagdo do padrao embrionario (padrdo apical-basal)

10/09 Formacdo do padrdo embrionario (padrdo radial)

17/09 Primeira Avalia¢do Geral

24/09 Formacao e elaboragdo do meristema apical radicular

01/10 Formagao e elabora¢do do meristema apical vegetativo

08/10 Transi¢do para o florescimento

15/10 Formacdo do padrao floral

22/10 Desenvolvimento do gineceu, dos dvulos e do fruto

29/10 Diferenciagdo e desenvolvimento independentemente dos meristemas e crescimento secundario
05/11 Evolugdo dos processos de desenvolvimento

12/11 Segunda Avaliacdo Geral

BIBLIOGRAFIA:

Gilbert SF, Barresi MJF. 2016. Developmental Biology. Sinauer Associates, Oxford University Press; 11 edition. 500pp.
Rose RJ. 2016. Molecular Cell Biology of the Growth and Differentiation of Plant Cells. CRC Press. 396pp.
ARTIGOS ESPECIFICOS, EM PERIODICOS DA AREA, RECOMENDADOS EM CADA AULA


mailto:dornelas@unicamp.br
http://www.ib.unicamp.br/pos/matricula_estudante_especial

NV435 - MECANISMOS MOLECULARES DO DESENVOLVIMENTO REPRODUTIVO VEGETAL - TURMA MCD

Créditos: 5

Horario: Tercas-feiras, das 14:00 as 18:00

Local/Sala: IB-06, Prédio da CPG-IB, Bloco O - 12 piso

Periodo de oferecimento: Todo o 22 semestre (de acordo com o cronograma)

Vagas: 10

Minimo de alunos: 2

Responsavel: Marcelo Carnier Dornelas - dornelas@unicamp.br

Estudantes especiais: aceita - solicitar autorizacdo do professor responsavel e seguir instrucées

PROGRAMA:

Serdo abordados aspectos de fisiologia molecular da inducdo floral em angiospermas e suas respectivas
vias de transducdo: efeitos de fotoperiodo, vernalizacdao e de fitorreguladores. Serdao estudadas as bases
moleculares da diferenciacdo, distribuicdao e identidade dos érgdos florais. Serdo ainda discutidos os
processos moleculares envolvidos na diferenciacdo dos évulos e graos de pdlen e também os aspectos
moleculares da fecundacdo, apomixia e desenvolvimento inicial do embrido em angiospermas.

CRONOGRAMA:

Data |Assunto

06/08 [Mecanismos reprodutivos em plantas: Conceitos Basicos e histdrico

13/08 |Vias de transducdo de sinais e percepcdo de estimulos ambientais indutores do florescimento

20/08 |Diferencia¢do do meristema da inflorescéncia e dos meristemas florais

27/08 [Determinagdo da identidade dos 6rgdos florais

03/09 |Diferenciagdo do perianto (sépalas, pétalas, tépalas)

10/09 |Diferenciagdo dos estames

17/09 |Diferenciagdo dos carpelos

24/09 |PRIMEIRA AVALIACAO

01/10 |Mecanismos moleculares controladores do tamanho e distribuicdo dos érgaos florais

08/10 |Mecanismos moleculares reguladores da simetria e polaridade dos 6rgaos florais

15/10 |Fecundacdo, fertilizagdo e apomixia

22/10 [Evolucdo do desenvolvimento floral e a evolugdo floral em angiospermas

29/10 |SEGUNDA AVALIAGAO

BIBLIOGRAFIA:

JL Riechmann, Wellmer F. 2016. Flower Development: Methods and Protocols. Humana Press. 2 edition.
475pp. Krebs JE, Goldstein ES, Kilpatrick ST. 2017. Genes XII. Jones & Bartlett Learning; 12 edition, 838pp.
ARTIGOS ESPECIFICOS, EM PERIODICOS DA AREA, RECOMENDADOS EM CADA AULA


mailto:dornelas@unicamp.br
http://www.ib.unicamp.br/pos/matricula_estudante_especial

NV442 - NUTRICAO E METABOLISMO MINERAL DE PLANTAS - TURMA SAA

Tema: Nutricdo e metabolismo mineral de plantas

Créditos: 8

Horario: Segundas-feiras e tercas-feiras, das 8:00 as 12:00

Local/Sala: IB-20, Prédio da CPG-IB, Bloco O - 22 piso

Periodo de oferecimento: 12 metade do 22 semestre (de 05/08/2024 a 24/09/2024)

Vagas: 25

Minimo de alunos: 5

Responsavel: Sara Adrian Lopez de Andrade - sardrian@unicamp.br

Estudantes especiais: aceita - solicitar autorizacdo do professor responsavel e seguir instrucées

PROGRAMA:

Introducdo / Solo como fonte de nutrientes / Solugbes Nutritivas / Calculos Solu¢des Nutritivas /
Transporte radial de ions na raiz / Transporte de longa distancia / Absorcdo foliar / Nitrogénio: Reducdo e
assimilacdo / Eficiéncia de uso / Enxofre: funcdes, absorcdo, assimilagdo e metabolismo / Molibdénio /
Selénio / Foésforo: Absorcdo e assimilacdo / Repostas a deficiéncia / Arsénio / Silicio / Outros
Macro/micronutrientes / Adaptacdo a solos com condi¢Bes quimicas adversas / Estratégias nutricionais:
plantas carnivoras e plantas parasitas / Intera¢des planta-microrganismo / Micorrizas / Rizosfera.

CRONOGRAMA:

Introducdo / Solo como fonte de nutrientes

Solugdes Nutritivas / Calculos SolucGes Nutritivas

Transporte radial de ions na raiz / Transporte de longa distancia / Absorc¢do foliar
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